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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-1  Способен  применять  естественнонаучные  и  общеинженерные  знания,  методы
математического  анализа  и  моделирования,  теоретического  и  экспериментального
исследования в профессиональной деятельности

ОПК-1.1  Разрабатывает  и  валидирует  математические  модели,  основанные  на
естественнонаучных и  общеинженерных принципах,  для  описания,  прогнозирования и
оптимизации  процессов  и  систем  в  профессиональной  сфере,  а  также  интерпретирует
полученные результаты

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн3 Методы составления математических моделей практических задач

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум4  Выявить  перечень  подходящих  для  решения  конкретной  задачи
методов математической интерпретации процесса

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв3  Навыками  создания  математических  моделей,  позволяющих
наделить  рассматриваемый  объект  необходимыми  свойствами  оригинала,  для
отладки процедуры решения задачи

ОПК-1.2  Интегрирует  естественнонаучные  и  общеинженерные  знания  с  методами
математического  анализа  и  моделирования  для  системного  анализа  профессиональных
задач и разработки обоснованных решений

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1  знание  методов  математического  анализа  и  моделирования  для
системного анализа профессиональных задач и разработки обоснованных решени

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1  умение  применить  методы  математического  анализа  и
моделирования  для  системного  анализа  профессиональных  задач  и  разработки
обоснованных решени

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв1 владение навыками применения методов математического анализа и
моделирования  для  системного  анализа  профессиональных  задач  и  разработки
обоснованных решени

ОПК-1.3  Планирует,  проводит  и  интерпретирует  теоретические  и  экспериментальные
исследования, выбирая адекватные методы, собирая, обрабатывая и анализируя данные,
и критически оценивает их достоверность

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн3  Основной  математический  аппарат  применяемый  в  решении
профессиональных задач

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум3  Выявлять  перечень  необходимых  требований  для  решения
профессиональных задач

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв3 Навыками поиска оптимального решения профессиональных задач

ОПК-1.4  Использует  современные  цифровые  инструменты  для  математических
расчетов,  моделирования  и  обработки  исследовательских  данных,  а  также  для
представления научно обоснованных решений

                   Знать:



ОПК-1.4/Зн3 Современные направления развития математического аппарата
                   Уметь:

ОПК-1.4/Ум2  Применять  достижения  прикладной  математики  для  решения
профессиональных задач

                   Владеть:
ОПК-1.4/Нв2  Способностью  использовать  современные  научные  разработки  для
анализа происходящих процессов и качественной оценки проведенных работ

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-1 Способен 
применять 
естественнонаучные 
и общеинженерные 
знания, методы 
математического 
анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования в 
профессиональной 
деятельности

Повышенный ИДК ОПК-1.1 Разрабатывает и валидирует 
математические модели, основанные на 
естественнонаучных и общеинженерных принципах, 
для описания, прогнозирования и оптимизации 
процессов и систем в профессиональной сфере, а 
также интерпретирует полученные результаты

   Знать:
ОПК-1.1/Зн3 Методы составления математических 
моделей практических задач
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум4 Выявить перечень подходящих для 
решения конкретной задачи методов математической 
интерпретации процесса
   Владеть:
ОПК-1.1/Нв3 Навыками создания математических 
моделей, позволяющих наделить рассматриваемый 
объект необходимыми свойствами оригинала, для 
отладки процедуры решения задачи

ИДК ОПК-1.2 Интегрирует естественнонаучные и 
общеинженерные знания с методами математического 
анализа и моделирования для системного анализа 
профессиональных задач и разработки обоснованных 
решений

   Знать:
ОПК-1.2/Зн1 знание методов математического анализа 
и моделирования для системного анализа 
профессиональных задач и разработки обоснованных 
решени
   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1 умение применить методы 
математического анализа и моделирования для 
системного анализа профессиональных задач и 
разработки обоснованных решени
   Владеть:
ОПК-1.2/Нв1 владение навыками применения методов 
математического анализа и моделирования для 
системного анализа профессиональных задач и 
разработки обоснованных решени



ИДК ОПК-1.3 Планирует, проводит и интерпретирует 
теоретические и экспериментальные исследования, 
выбирая адекватные методы, собирая, обрабатывая и 
анализируя данные, и критически оценивает их 
достоверность

   Знать:
ОПК-1.3/Зн3 Основной математический аппарат 
применяемый в решении профессиональных задач
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум3 Выявлять перечень необходимых 
требований для решения профессиональных задач
   Владеть:
ОПК-1.3/Нв3 Навыками поиска оптимального решения 
профессиональных задач

ИДК ОПК-1.4 Использует современные цифровые 
инструменты для математических расчетов, 
моделирования и обработки исследовательских 
данных, а также для представления научно 
обоснованных решений

   Знать:
ОПК-1.4/Зн3 Современные направления развития 
математического аппарата

Базовый ИДК ОПК-1.1 Разрабатывает и валидирует 
математические модели, основанные на 
естественнонаучных и общеинженерных принципах, 
для описания, прогнозирования и оптимизации 
процессов и систем в профессиональной сфере, а 
также интерпретирует полученные результаты

   Знать:
ОПК-1.1/Зн3 Методы составления математических 
моделей практических задач
   Уметь:
ОПК-1.1/Ум4 Выявить перечень подходящих для 
решения конкретной задачи методов математической 
интерпретации процесса

ИДК ОПК-1.2 Интегрирует естественнонаучные и 
общеинженерные знания с методами математического 
анализа и моделирования для системного анализа 
профессиональных задач и разработки обоснованных 
решений

   Знать:
ОПК-1.2/Зн1 знание методов математического анализа 
и моделирования для системного анализа 
профессиональных задач и разработки обоснованных 
решени



   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1 умение применить методы 
математического анализа и моделирования для 
системного анализа профессиональных задач и 
разработки обоснованных решени

ИДК ОПК-1.3 Планирует, проводит и интерпретирует 
теоретические и экспериментальные исследования, 
выбирая адекватные методы, собирая, обрабатывая и 
анализируя данные, и критически оценивает их 
достоверность

   Знать:
ОПК-1.3/Зн3 Основной математический аппарат 
применяемый в решении профессиональных задач
   Уметь:
ОПК-1.3/Ум3 Выявлять перечень необходимых 
требований для решения профессиональных задач

ИДК ОПК-1.4 Использует современные цифровые 
инструменты для математических расчетов, 
моделирования и обработки исследовательских 
данных, а также для представления научно 
обоснованных решений

   Знать:
ОПК-1.4/Зн3 Современные направления развития 
математического аппарата

Пороговый ИДК ОПК-1.1 Разрабатывает и валидирует 
математические модели, основанные на 
естественнонаучных и общеинженерных принципах, 
для описания, прогнозирования и оптимизации 
процессов и систем в профессиональной сфере, а 
также интерпретирует полученные результаты

   Знать:
ОПК-1.1/Зн3 Методы составления математических 
моделей практических задач

ИДК ОПК-1.2 Интегрирует естественнонаучные и 
общеинженерные знания с методами математического 
анализа и моделирования для системного анализа 
профессиональных задач и разработки обоснованных 
решений

   Знать:
ОПК-1.2/Зн1 знание методов математического анализа 
и моделирования для системного анализа 
профессиональных задач и разработки обоснованных 
решени



ИДК ОПК-1.3 Планирует, проводит и интерпретирует 
теоретические и экспериментальные исследования, 
выбирая адекватные методы, собирая, обрабатывая и 
анализируя данные, и критически оценивает их 
достоверность

   Знать:
ОПК-1.3/Зн3 Основной математический аппарат 
применяемый в решении профессиональных задач

ИДК ОПК-1.4 Использует современные цифровые 
инструменты для математических расчетов, 
моделирования и обработки исследовательских 
данных, а также для представления научно 
обоснованных решений

   Знать:
ОПК-1.4/Зн3 Современные направления развития 
математического аппарата

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Отлично             ОПК-1.1 Разрабатывает и валидирует математические модели, 
основанные на естественнонаучных и общеинженерных принципах, для 
описания, прогнозирования и оптимизации процессов и систем в 
профессиональной сфере, а также интерпретирует полученные результаты
ОПК-1.1/Зн3 Методы составления математических моделей практических 
задач
ОПК-1.1/Ум4 Выявить перечень подходящих для решения конкретной задачи 
методов математической интерпретации процесса
ОПК-1.1/Нв3 Навыками создания математических моделей, позволяющих 
наделить рассматриваемый объект необходимыми свойствами оригинала, для 
отладки процедуры решения задачи
            ОПК-1.2 Интегрирует естественнонаучные и общеинженерные знания 
с методами математического анализа и моделирования для системного 
анализа профессиональных задач и разработки обоснованных решений
ОПК-1.2/Зн1 знание методов математического анализа и моделирования для 
системного анализа профессиональных задач и разработки обоснованных 
решени
ОПК-1.2/Ум1 умение применить методы математического анализа и 
моделирования для системного анализа профессиональных задач и 
разработки обоснованных решени
ОПК-1.2/Нв1 владение навыками применения методов математического 
анализа и моделирования для системного анализа профессиональных задач и 
разработки обоснованных решени



            ОПК-1.3 Планирует, проводит и интерпретирует теоретические и 
экспериментальные исследования, выбирая адекватные методы, собирая, 
обрабатывая и анализируя данные, и критически оценивает их достоверность
ОПК-1.3/Зн3 Основной математический аппарат применяемый в решении 
профессиональных задач
ОПК-1.3/Ум3 Выявлять перечень необходимых требований для решения 
профессиональных задач
ОПК-1.3/Нв3 Навыками поиска оптимального решения профессиональных 
задач
            ОПК-1.4 Использует современные цифровые инструменты для 
математических расчетов, моделирования и обработки исследовательских 
данных, а также для представления научно обоснованных решений
ОПК-1.4/Зн3 Современные направления развития математического аппарата

Хорошо             ОПК-1.1 Разрабатывает и валидирует математические модели, 
основанные на естественнонаучных и общеинженерных принципах, для 
описания, прогнозирования и оптимизации процессов и систем в 
профессиональной сфере, а также интерпретирует полученные результаты
ОПК-1.1/Зн3 Методы составления математических моделей практических 
задач
ОПК-1.1/Ум4 Выявить перечень подходящих для решения конкретной задачи 
методов математической интерпретации процесса
            ОПК-1.2 Интегрирует естественнонаучные и общеинженерные знания 
с методами математического анализа и моделирования для системного 
анализа профессиональных задач и разработки обоснованных решений
ОПК-1.2/Зн1 знание методов математического анализа и моделирования для 
системного анализа профессиональных задач и разработки обоснованных 
решени
ОПК-1.2/Ум1 умение применить методы математического анализа и 
моделирования для системного анализа профессиональных задач и 
разработки обоснованных решени
            ОПК-1.3 Планирует, проводит и интерпретирует теоретические и 
экспериментальные исследования, выбирая адекватные методы, собирая, 
обрабатывая и анализируя данные, и критически оценивает их достоверность
ОПК-1.3/Зн3 Основной математический аппарат применяемый в решении 
профессиональных задач
ОПК-1.3/Ум3 Выявлять перечень необходимых требований для решения 
профессиональных задач
            ОПК-1.4 Использует современные цифровые инструменты для 
математических расчетов, моделирования и обработки исследовательских 
данных, а также для представления научно обоснованных решений
ОПК-1.4/Зн3 Современные направления развития математического аппарата

Удовлетворите
льно

            ОПК-1.1 Разрабатывает и валидирует математические модели, 
основанные на естественнонаучных и общеинженерных принципах, для 
описания, прогнозирования и оптимизации процессов и систем в 
профессиональной сфере, а также интерпретирует полученные результаты
ОПК-1.1/Зн3 Методы составления математических моделей практических 
задач
            ОПК-1.2 Интегрирует естественнонаучные и общеинженерные знания 
с методами математического анализа и моделирования для системного 
анализа профессиональных задач и разработки обоснованных решений
ОПК-1.2/Зн1 знание методов математического анализа и моделирования для 
системного анализа профессиональных задач и разработки обоснованных 
решени



            ОПК-1.3 Планирует, проводит и интерпретирует теоретические и 
экспериментальные исследования, выбирая адекватные методы, собирая, 
обрабатывая и анализируя данные, и критически оценивает их достоверность
ОПК-1.3/Зн3 Основной математический аппарат применяемый в решении 
профессиональных задач
            ОПК-1.4 Использует современные цифровые инструменты для 
математических расчетов, моделирования и обработки исследовательских 
данных, а также для представления научно обоснованных решений
ОПК-1.4/Зн3 Современные направления развития математического аппарата

Неудовле-
творительно

Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Решение задач
Промежуточная 
аттестация

Экзамен

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Алгебра и геометрия ОПК-1.1 
ОПК-1.2 
ОПК-1.3 
ОПК-1.4 

Решение задач Экзамен

5. Порядок проведения промежуточной аттестации
Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными

нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Экзамен, 1 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Алгебра и геометрия
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 ОПК-1.4 

Тема 1.1. Алгебра матриц



     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите

            2. Вычислите

Тема 1.2. Определители
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Вычислите

Тема 1.4. Линейные векторные пространства
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу

            2. Решите задачу



Тема 1.5. Системы линейных алгебраических уравнений
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Матричным методом решите системы

            2. Методом Крамера решите системы

            3. Методом Гаусса решите системы

4. Найдите общее решение однородной системы линейных алгебраических уравнений,
а также размерность ее пространства решений и фундаментальную систему решений.

Тема 1.7. Линейные операторы
     Форма контроля/оценочное средство: Решение задач
     Вопросы/Задания:
            1. Решите задачу



7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

1 семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 ОПК-1.4 
Вопросы/Задания:
            1. Сформулировать определения или свойства
Матрица. Виды матриц
            2. Сформулировать определения или свойства
Определители второго и третьего порядков и их вычисление
Индуктивное определение определителя n-ого порядка
            3. Сформулировать определения или свойства
Понятие системы линейных уравнений и ее решения
Однородные системы линейных уравнений: основные определения
            4. Сформулировать определения или свойства
Размерность линейного пространства
            5. Сформулировать определения или свойства
Ядро и образ оператора. Определения.
Матрица линейного оператора
            6. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Теорема о существовании обратной матрицы и ее построение
            7. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Процесс ортогонализации Грама-Шмидта
            8. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Исследование решения однородной СЛАУ
Фундаментальная система решений однородной СЛАУ
            9. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Условие совместности системы линейных уравнений (теорема Кронекера-Капелли)
            10. Уметь доказать утверждения, теоремы или свойства, вывести формулы
Приведение квадратичной формы к каноническому виду. Метод Лагранжа
            11. Вычислить определитель

12.  Дана  система  линейных  алгебраических  уравнений.  Проверить  совместность
системы  уравнений  по  теореме  Кронекера-Капелли  и  в  случае  совместности  решить  ее
матричным методом

            13. Найти общее решение однородной системы линейных алгебраических уравнений



14.  Выясните,  являются  ли  линейными  подпространствами  данные  множества  в
n-мерном арифметическом пространстве?

            15. Выпишите все векторы, входящие в линейную оболочку данной системы векторов
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